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Die Erfindung bezieht sich auf ein Dusenstuck fur ein dentales Pulverstrahlgerat, 
das fur eine auswechselbare Anordnung an einem Handstuck vorgesehen ist und 
eine Austrittsduse fur Luft im Gemisch mit einem fur eine Zahnreinigung geeigne- 
ten Dentalpulver aufweist, gemass der durch den Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1 angegebenen Gattung. 

Bei einem aus der US-PS 5 765 759 bekannten Dusenstuck dieser Art ist der Aus- 
'lassquerschnitt der Austrittsduse mit einem offenen Ende eines relativ kurzen 
Rohrchens ausgebildet, das durch ein Schraubteil an dem Dusenstuck festgelegt 
ist. Ein offenes Einlassende des Rohrchens ist mit einer in dem Dusenstuck aus- 
gebildeten Mischkammer verbunden. An die Mischkammer sind zwei in dem Du- 
senstuck ausgebildete Anschlussbohrungen fur die Zuleitung von Luft und fur eine 
getrennte Zuleitung eines Luft-Pulver-Gemisches angeschlossen. Das Dusenstuck 
weist eine drehbare Anordnung an dem ein integriertes Griffteil bildenden Kopfen- 
de eines Handstuckes auf, womit das unter einem stumpfen Winkel zu der Dreh- 
achse'des Dusenstuckes ausgerichtete Rohrchen auf unterschiedliche Winkelaus- 
richtungen seines Auslassquerschnittes relativ zu dem Handstuck eingestellt wer- 
den kann. Das bekannte Dusenstuck ermoglich so eine supragingivale Pulver- 
strahlreinigung von Zahnflachen unter Berucksichtigung von individuellen Vorga- 
ben bei einem Patienten. 

Aus der DE 101 14 324 A1 ist ein Dusenstuck bekannt, bei dem eine Austrittsduse 
fur ein Luft-Pulver-Gemisch von einer konzentrisch angeordneten auReren Aus- 
trittsduse fur den Auslass eines Fluids umgeben ist. Die beiden Austrittsdusen 
sind uber Anschlussbohrungen an zwei getrennte Anschlussleitungen eines dabei 
separat ausgefuhrten und an dem Kopfende eines Handstuckes festgelegten Griff- 
teils angeschlossen. Mit einem Dusenstuck dieser Ausbildung kann jede supra- 
gingivale Pulverstrahlreinigung mit einer gleichzeitigen Fluidbestrahlung der be- 



handelten Zahnflachen unterstutzt werden, urn deren schonende Bearbeitung bei 
einer durchgefuhrten Zahnreinigung zu variieren. 

Fur eine mittels eines Pulverstrahlgerates unter Verwendung solcher Dusenstucke 
durchgefuhrte Zahnreinigung werden herkommlich Natriumbicarbonatpulver unter- 
schiedlicher Kornung oder damit als Hauptbestandteil gebildete Pulvergemische 
verwendet. Diese Pulver ergeben eine abrasive Wirkung und damit auch eine Auf- 
rauhung der behandelten supragingivalen Zahnflachen. Daneben besteht auch 
das Risiko fur eine Verletzung der subgingivalen Zahnoberflachen insbesondere 
im Zahnhalsbereich. Es wird deshalb in jungerer Zeit die Verwendung von eher 
sehr feinkornigen Dentalpulvern mit geringeren Dichten als die fur die Pulverstrahl- 
reinigung von supragingivalen Oberflachen bisher venvendeten Abrasivpulver an- 
gestrebt. 

Solche eher feinkornigere Pulver und/ oder Pulvergemische sind zur Verwendung 
bei der supragingivalen Zahnreinigung bsp. beschrieben in der DE 1 00 1 4 41 6 A1 . 
In dieser Druckschrift ist auf eine Dichte der Pulver von nicht mehr als 2.0 g/cm 3 
hingewiesen mit der erganzenden Angabe, dass sich damit eine durch die Pulver- 
bestrahlung mit den herkommlichen Dusenstucken verursachte Abrasion der 
Zahnoberflache von nicht mehr als 0.10 mm 3 erreichen lassen soil, bezogen auf 
eine Zahnoberflache von 9.6 mm 2 bei einer Bestrahlungsdauer von 2 Minuten mit 
einem Strahldruck von 4 bar und einem Abstand zwischen der Zahnoberflache 
und der Mundung der Austrittsduse fur das Luft-Pulver-Gemisch von nicht mehr 
als 2.5 mm. Mit diesen Pulvern soil bei einer supragingivalen Pulverstrahlreinigung 
ein nennenswerter Verlust an nicht regenerierbarer Zahnhartsubstanz auch bei 
einer mehrmaligen Wiederholung der Bestrahlung zu verhindern sein. Auch sollen 
damit nicht nur ubliche Verunreinigungen und Verfarbungen der sichtbaren Zahn- 
hartsubstanz entfernt werden konnen, sondern auch nicht oder nur schlecht sicht- 



bare Plaquereste, insbesondere Ablagerungen, die von Mikroorganismen herruh- 
ren. Eine Verwendung desselben Pulvers wurde daneben gemass der 
DE 199 10 559 A1 auch zur Verwendung bei einer subgingivalen Pulverstrahlrei- 
nigung vorgeschlagen, wobei jedoch keine nennenswerte Differenzierung gegen- 
uber einer supragingivaten Pulverstrahlreinigung erfolgt ist. 

Bei einer Erprobung dieser eher feinkornigen Dentalpulver unter Verwendung der 
bei der Pulverstrahlreinigung herkommlich verwendeten Dusenstucke wurde je- 
doch gefunden, dass damit kaum weitgehend atraumatische Zahnbehandlungen 
moglich erscheinen. Ein besonderes Kriterium, das sich bei dieser Erprobung 
hauptsachlich ergeben hat, war daneben hauptsachlich eine fehlende Erreichbar- 
keit der Wurzeloberflachen fur ein dabei erforderliches Arbeiten innerhalb der 
Zahnfleischtaschen. Die bisher konzipierten Dusenstucke haben sich dafur nicht 
Oder nur wenig als geeignet erwiesen. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein neues Dusenstuck der eingangs 
genannten Art bereitzustellen, welches fur eine Verwendungsmoglichkeit von be- 
sonders feinkornigeren Dentalpulvern bzw. Pulvergemischen mit geringeren Dich- 
ten als die bisher verwendeten Abrasivpulver geeignet ist und eine subgingivale, 
weitgehend atraumatische Pulverstrahlreinigung der Zahnwurzeloberflachen er- 
lauben soil. ^ ' '^^^^^-^^^^ — 

Diese Aufgabe wird bei einem Dusenstuck der eingangs genannten Art, bei wel- 
chem mithin eine vordere Teillange am Auslassquerschnitt der Austrittsduse uber 
ein an dem Handstuck festgelegtes Griffteil des Dusenstuckes nach aullen vor- 
steht und rohrchenformig ausgebildet ist, erfindungsgemafl dadurch gelost, dass 
der Auslassquerschnitt der Austrittsduse mit wenigen Dusenoffnungen in der Man- 



telflache des vorderen Endes der rohrchenformigen Teillange des Dusenstuckes 
ausgebildet ist. 

Bei dem erfindungsgemaften Dusenstuck wird primar durch die rohrchenformige 
Ausbildung der zum Auslassquerschnitt der Austrittsduse hin verlaufenden Teil- 
lange des Dusenstuckes ein weitgehend atraumatisches Einfuhren der Austritts- 
duse in die Zahnfleischtaschen erhalten. Die Lange des Rohrchens kann dabei 
etwa 15 mm betragen, urn auch bei den hinteren Zahnfleischtaschen ein einfaches 
Einfuhren des vorderen Endes des Rohrchens bis zu einer Tiefe von etwa 5 mm 

zu ermoglichen. Die in der Mantelflache dieses vorderen Endes des Rohrchens 

„ , 

ausgebildeten Dusendffnungen ergeben dann bei diesem Einfuhren einen mehr- 
fach unterteilten" Pulverstrahl, der die Oberflache der Zahnwurzeln problemioT 
.auch dann erreichen lasst, wenn zu deren Reinigung die feinkornigeren Pulver 
und/ Oder Pulvergemische einer relativ geringen Dichte wie vorerwahnt eingesetzt 
werden. Das erfindungsgemafte Dusenstuck lasst daher eine entsprechend opti- 
male subgingival Pulverstrahlreinigung mit solchen feinkornigeren Dentalpulvern 
erwarten. 

Fur diese subgingival Pulverstrahlreinigung konnen verschiedene Geometrien 
der Austrittsduse respektive auch Ausbildungen und Anordnungen der Dusenoff- 
nungen in der Mantelflache des vorderen Endes der rohrchenformigen Teillange 
des Dusenstuckes in Frage kommen, um im Rahmen einer experimentellen Er- 
probung die subgingival Pulverstrahlreinigung nach individuellen Gegebenheiten 
zu optimieren. Fur diese angestrebte Optimierung kann das vordere axiale Ende 
des Rohrchens geschlossen ausgebildet sein, wobei dieses geschlossene Ende in 
Ubereinstimmung mit einem weiteren Gestaltungsmerkmal des erfindungsgema- 
Ren Dusenstuckes alternativ auch mit einer zusatzlichen axialen Dusenoffnung 
versehen sein kann. Auch kann zweckmafiig eine zweite Austrittsduse fur die Zu- 
leitung eines Fluids vorgesehen sein, um bei der subgingivalen Zahnbehandlung 



mit solchen feinkornigeren Dentalpulvern bzw. Pulvergemischen mit relativ gerin- 
gen Dichten einen Spraynebel zu erzeugen, der wahrend_der_Behandlung eine 
mogliche Staubbelastung verringern lasst. 

Mehrere Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemaGen Dusenstuckes, die sich 
als besonders vorteilhaft erweisen konnen und die auch mit den einzelnen Patent- 
anspruchen angegeben sind, sind in der Zeichnung schematisch dargestellt und 
werden nachfolgend naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine stark schematisierte Darstellung des Kopfendes eines fur ein Pulver- 
strahlgerat vorgesehenen bekannten Handstuckes, fur welches das mit 
der Einzelheit X angedeutete Dusenstuck gemass der Erfindung konzipiert 
sein kann, 

Fig. 2 eine vergrofterte Schnittdarstellung des in Fig. 1 mit der Einzelheit X ge- 
zeigten Dusenstuckes gemass einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung, 

Fig. 3 eine vergrofJerte Schnittdarstellung der Einzelheit X gemass einer alterna- 
tiven Ausfuhrungsform des erf indungsgemaften Dusenstuckes, 

Fig. 4 eine gesammelte Darstellung von verschiedenen alternativen Ausbildun- 
gen der Austrittsduse des Dusenstuckes, teilweise mit einem noch weiter 
vergrofterten Langsschnitt und einem zugehorigen Querschnitt und teil- 
weise mit entsprechenden Ansichten, 



Fig. 5 eine weitere gesammelte Darsteliung von verschiedenen alternativen 

Ausbildungen einer axialen Dusendffnung der Austrittsduse des Dusen- 
stuckes, 

Fig. 6 vergrdfterte Schnittdarstellungen der Einzelheit X gemass weiteren alter- 
nativen Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaften Dusenstuckes, bei 
denen eine zusatzliche Fluid-Austrittsduse vorgesehen ist, 

Fig. 7 eine Schemadarstellung einer als Positionsmarkierung fur die Dusendff- 
nungen der Austrittsduse vorgesehenen Skalierung in einer Seitenansicht 
und im Schnitt nach der Linie C-C, und 

Fig. 8 eine vergrdfterte Schnittdarstellung der Einzelheit X gemass einer weite- 
ren alternativen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaften Dusenstuckes. 

Das in Fig. 1 mit einer stark schematisierten Darsteliung gezeigte Kopfende eines 
Handstuckes soil eine Ausbildung gemass der DE 101 14 324 A1 verdeutlichen. 
Es wird dafur eine Anschlussverbindung eines mit einer Griffhulse 1 auswechsel- 
bar verbundenen Dusenstuckes 2 als bekannt vorausgesetzt. Das Dusenstuck 2 
ist Trager einer durch die Einzelheit X bezeichneten Austrittsduse fur Luft im Ge- 
misch mit einem fur eine Zahnreinigung geeigneten Dentalpulver. Die Austrittsdu- 
se ist uber eine in dem Dusenstuck 2 ausgebildete Anschlussbohrung 3 mit einer 
durch die Griffhulse hindurchgefuhrten Anschlussleitung 4 verbunden, uber welche 
das Luft-Pulver-Gemisch aus einer angeschlossenen Versorgungsquelle fur die 
Bereitstellung eines Arbeitsstrahles an dem Auslass der Austrittsduse zugeleitet 
wird. Bei dem bekannten Handstuck ist daneben noch eine zweite Anschlusslei- 
tung 5 vorgesehen, die uber eine zweite Anschlussbohrung 6 des Dusenstuckes 2 
an eine Fluid-Austrittsduse angeschlossen ist, welche zu der Austrittsduse fur das 



Luft-Pulver-Gemisch konzentrisch angeordnet ist und einen mit dessen Arbeits- 
strahl gemeinsamen Fluidstrahl ergibt, der damit ebenfalls bei einer entsprechen- 
den Fuhrung des Handstuckes gegen das maftgebliche Praparationsfeld eines 
Zahnes ausgerichtet ist. ^ 

Fur die Darstellung der Fig. 1 ist berucksichtigt, dass die Anschlussleitung 5 in der 
zugeordneten Anschlussbohrung 6 des Dusenstuckes 2 blind endet und daher nur 
die Anschlussleitung 4 uber deren zugeordnete Anschlussbohrung 3 des Dusen- 
stuckes 2 einen Anschluss an die zugeordnete Austrittsduse hat. Die Fig. 2 zeigt 
mit einer vergrofXerten Schnittdarstellung diese Anschlussverhaltnisse bei einem 
Dusenstuck der erfindungsgemaften Ausbildung. Die Austrittsduse gemass der 
Einzelheit X in Fig. 1 ist mit einem relativ dunnwandigen und jedenfalls einen klei- 
neren Durchmesser als die Anschlussbohrung 3 aufweisenden Rohrchen 7 aus- 
gebildet. Dieses Rohrchen 7 ist unter einem stumpfen Winkel zu der axialen 
Hauptachse des Handstuckes ausgerichtet und ist an dem Dusenstuck 2 fur eine 
vorstehende Anordnung von bsp. 15 mm festgelegt, urn mit dem vorderen Ende 
des Rohrchens uber eine Teillange von etwa 5 mm eine Arbeitslange fur die Aus- 
trittsduse zu erhalten. Bei einer mit der Erfindung vorrangig angedachten subgin- 
gival Pulverstrahlreinigung wird auf diese Weise ein weitgehend atraumatisches 
Einfuhren dieses Rohrchens in die Zahnfleischtaschen ermoglicht. 

In Fig. 3 ist fur eine Gegenuberstellung mit der Fig. 2 eine alternative Ausfuh- 
rungsform der Austrittsduse bei dem Dusenstuck gemass der Einzelheit X gezeigt. 
Die Austrittsduse ist auch hier mit einem vergleichbar dunnwandigen Rohrchen 8 
ausgebildet, das an dem Dusenstuck 2 mit einem Anschluss an die Anschlussboh- 
rung 3 festgelegt ist und mithin eine entsprechende rohrchenformige Teillange am 
vorderen Ende des Auslassquerschnittes der Austrittsduse bildet. Das Rohrchen 8 
ist bei dieser alternativen Ausfuhrungsform mit einem bogenformigen Verlauf ver- 



sehen, der hauptsachlich unter dem Gesichtpunkt gestaltet ist, damit fur das 
Rohrchen eine engere Anlageflache an die Zahne wahrend der subgingivalen 
Zahnbehandlung zu erhalten. Dieser bogenformige Verlauf kann bsp. auch eine 
etwa ruderblattformige Ausbildung erfahren, wie sie von manchen zahnmedizini- 
schen Geraten her fur eine Reinigung von Zahnzwischenraumen bekannt ist. Es 
soli deshalb hier darauf hingewiesen sein, dass zwar die geradlinige Ausbildung 
des Rohrchens gemass der Darstellung in Fig. 2 eine generell bevorzugte Ausfuh- 
rungsform fur das erfindungsgemafte Dusenstuck ergibt, dass aber diese geradli- 
nige Ausbildung auch vielfache Varianten erfahren kann. Die bevorzugt als Ein- 
malprodukte auswechselbar an dem Dusenstuck 2 angeordneten Rohrchen 7 
bzw. 8 konnen entweder einen kreisformigen Querschnitt Oder auch einen ovalen 
bis elliptischen Querschnitt haben. Ein ovaler bis elliptischer Querschnitt der Rohr- 
chen lasst eine weniger weite Offnung der Zahnfleischtaschen erwarten. Mit die- 
sen Rohrchen 7 bzw. . 8 wird die mafigebliche Austrittsduse des Dusenstuckes fur 
ein Luft-Pulver-Gemisch erhalten, wobei ihr vorderes Ende entweder geschlossen 
ist Oder eine axiale Dusenoffnung aufweisen kann, wie es nachfolgend fur ver- 
schiedene Alternativen uber die gesammelten Darstellungen der Figuren 4 und 5 
naher erlautert wird. 

Die gesammelte Darstellung der Fig. 4 zeigt mit einem weiter vergro^erten MaB- 
stab in der Reihenfolge von oben nach unten verschiedene Ausbildungen des 
Auslassquerschnittes der mit den Rohrchen 7 bzw. 8 gebildeten Austrittsduse. 
Allen diesen Ausbildungen ist das Merkmal gemeinsam, dass dieser Auslassquer- 
schnitt mit wenigen Dusenoffnungen in der Mantelflache des am vorderen, axial 
geschlossenen oder mit einer axialen Dusenoffnung versehenen Endes des Rohr- 
chens ausgebildet sind. 



Gemass einer ersten Ausfuhrungsform der Austrittsduse in der Ausbildung eines 
mit einem geschlossenen Ende ausgebildeten Rohrchens 7 ist der Auslassquer- 
schnitt dieser Austrittsduse mit drei in einer gemeinsamen Radialebene des Rohr- 
chens angeordneten Radialbohrungen 9 ausgebildet, die langs der zugeordneten 
Umfangslinie des Rohrchens einen gleichen gegenseitigen Abstand voneinander 
aufweisen. Der mit diesen Radialbohrungen definierte Auslassquerschnitt der Aus- 
trittsduse kann alternativ mit einer in dem geschlossenen Ende des Rohrchens 
ausgebildeten weiteren Dusenoffnung erweitert sein. Mit der nachsten Darstellung 
in Fig. 4 ist daher fur ein Rohrchen T noch eine axiale Dusenoffnung 10 gezeigt, 
die gemeinsam mit den Radialbohrungen 9 uber den axialen Hohlraum des Rohr- 
chens an die Anschlussbohrung 3 des Dusenstuckes 2 und weiter an die An- 
schlussleitung 4 angeschlossen ist. Anstelle einer Anordnung der Radialbohrung 9 
in nur einer gemeinsamen Radialebene kann auch eine Mehrfachanordnung der 
Radialbohrungen in mehreren Radialebenen vorgesehen werden. Die Radialboh- 
rungen in den wechselseitig benachbarten Radialebenen sollten dabei in der axia- 
len Richtung des Rohrchens auf Lucke zueinander versetzt sein, wie es fur das 
hier wieder mit einem geschlossenen Ende ausgefuhrte Rohrchen 7" gezeigt ist. 
Bei dieser Ausfuhrungsform ergibt sich fur den Auslassquerschnitt der Austrittsdu- 
se eine Art siebformige Ausbildung, bei welcher die Aufteilung der einzelnen Du- 
senoffnungen in den verschiedenen Radialebenen des Rohrchens auch unter- 
schiedlich vorgenommen sein kann. 

Die den Auslassquerschnitt der Austrittsduse bildenden Dusenoffnungen konnen 
alternativ auch als Schragbohrungen 1 1 ausgefuhrt sein, wie es fur das Rohrchen 
7"' der nachsten Darstellung in Fig. 4 gezeigt ist. Diese Schragbohrungen 1 1 
schlieften mit der Achse des Rohrchens 7'" eine spitzen Winkel ein, dessen Aus- 
richtung dabei so zu verstehen ist, dass der maftgebliche Auslassquerschnitt jeder 
Schragbohrung dabei stromabwarts von dem jeweils zugeordneten Einlassquer- 
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schnitt ausgebildet ist. Wahrend die Auslassquerschnitte in der Mantelflache des 
Rdhrchens 7"' liegen, befinden sich ihre Einlassquerschnitte in der den Hohlraum 
des Rdhrchens umgebenden Wand, sodass dort wie bei den Radialbohrungen 9 
eine offene Verbindung mit der Anschlussbohrung 3 des Dusenstuckes 2 und wei- 
ter mit der Anschlussleitung 4 besteht, uber welche das Luft-Pulver-Gemisch dem 
Rdhrchen zugeleitet wird. 

Fur eine weitere alternative Ausfuhrungsform kdnnen die den Auslassquerschnitt 
der Austrittsduse bildenden Dusendffnungen auch alstangentiale bzw. windschiel 
ausgerichtete Bohrungen 12 ausgefuhrt sein, deren Adhsen ehtweder in einer'ge- 
meinsamen Radialebene des Rdhrchens verlaufen Oder, wie es fur die ebenfalls 
tangentialen oder windschief ausgerichteten Bohrungen 12' gezeigt ist, unter ei- 
nem spitzen Winkel zu der Axialebene des Rdhrchens ausgerichtet sind. Der Hin- 
weis auf eine tangentiale bzw. windschiefe Ausrichtung der Bohrungen 12 und 12', 
mit denen die Erzeugung einer Wirbelbildung innerhalb der Zahnfleischtaschen 
begunstigt werden soil, ist dabei so zu verstehen, dass mit den Achsen der Boh- & 
rungen ein virtueller Innenkreis des Rdhrchens angedacht wird, bezuglich wel- 
chem fur die Achsen dieser Bohrungen ein tangentialer Verlauf erhalten wird. 

Fur die Sammeldarstellung der Fig. 5 sind verschiedene alternative Ausbildungen 
fur die axiale Dusendffnung 10 gezeigt, die dabei nicht nur mit den Radialbohrun- 
gen 9, sondern auch mit den Schragbohrungen 1 1 und/ oder auch mit den tangen- 
tialen bzw. windschief ausgerichteten Bohrungen 12, 12' kombiniert werden kann. 
In der Reihenfolge von oben nach unten ist in der Fig. 5 eine axiale Dusendffnung 
10' gezeigt, die mit einem sich in axialer Richtung verengenden Auslassquer- 
schnitt versehen ist. Der Auslassquerschnitt kann sich auch diffusorfdrmig erwei- 
tern, wie es fur die axiale Dusendffnung 10" gezeigt ist. Auch kann die axiale Du- 
sendffnung nach Art einer Venturiduse 13 ausgebildet sein, und sie kann neben 



einer rechtwinklig zu der Achse des Rohrchens verlaufenden Austrittsflache auch 
mit einer Schragflache 14 am Auslassende dieser axialen Austrittsduse versehen 
sein. Urn fur den Luft-Pulver-Arbeitsstrahl eine gezielte Hinlenkung zu der behan- 
delten Oberflache einer Zahnwurzel zu erhalten, kann an der axialen Dusenoff- 
nung auch noch ein Ablenkkorper 15 vorgesehen sein, der eine einstuckige Aus- 
bildung mit dem Rohrchen aufweisen kann oder eine auswechselbare Anordnung 
unter Verwendung einer Manschette 16 erfahrt, die dabei auf das Ende des Rohr- 
chens aufgeschoben wird. Die funktionelle Bedeutung eines solchen Ablenkkor- 
pers kann auch mit wenigstens einer asymmetrisch derart ausgebildeten Dusen- 
offnung 17 erhalten werden, dass das zu dieser Dusenoffnung hin zugeleitete Luft- 
Pulver-Gemisch eine Ablenkung aus der Achse heraus erfahrt. 

Mit der Fig. 6 sind verschiedene Moglichkeiten gezeigt, wie fur weitere alternative 
Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen Dusenstuckes neben der Austritts- 
duse fur das Luft-Pulver-Gemisch auch noch eine Fluid-Austrittsduse integriert 
werden kann. Diese weiteren Ausfuhrungsformen sind dabei ubereinstimmend so 
zu verstehen, dass hier die Anschlussbohrung 6 des Dusenstuckes 2 nicht mehr 
blind endet, sondern vielmehr wie bei dem bekannten Dusenstuck mit einer sol- 
chen zusatzlich vorgesehenen Fluid-Austrittsduse verbunden ist. Die obere Dar- 
stellung in Fig. 6 ergibt somit im wesentlichen eine Ubereinstimmung mit den be- 
kannten Dusenstuck gemass der DE 101 14 324 A1 und ergibt mit seiner An- 
schlussbohrung 3 eine Verbindung mit der Austrittsduse fur das Luft-Pulver- 
Gemisch, die aber hier mit einem Rohrchen 7 der vorbeschriebenen erfindungs- 
gemaften Ausbildung bereitgestellt ist. Die Anschlussbohrung 6 des Dusenstuckes 
2 ist andererseits an eine Fluid-Austrittsduse 18 angeschlossen, die konzentrisch 
zu dem Rohrchen 7 angeordnet ist. Die Mundung dieser Fluid-Austrittsduse 18 ist 
dabei zu den Dusenoffnungen der Austrittsduse fur das Luft-Pulver-Gemisch axial 
zuruckversetzt. Gemass der mittleren Darstellung in Fig. 6 kann die Fluid- 
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Austrittsduse 18' auch mit einer sich diffusorformig vergrofternden Mundung ver- 
sehen sein. Gemass der unteren Darstellung kann auch daran gedacht werden, 
diese zusatzliche Fluid-Austrittsduse mit einem Rohrchen 19 auszubilden, das 
eine Anordnung an der AuBenseite des Rohrchens 7 erfahrt und dabei in die An- 
schlussbohrung 6 des Dusenstuckes 2 eingesteckt wird. 

Mit der Fig. 7 ist schlieBlich noch. veranschaulicht, dass an der generell rdhrchen- 
fdrmigen Teillange des Dusenstuckes eine Skalierung 20 und/ oder eine Farbein- 
teilung angebracht sein kann, um eine bestimmte Position der den Auslassquer- 
schnitt der Austrittsduse fur das Luft-Pulver-Gemisch bildenden Dusenoffnungen 
zu markieren. Mit der Schnittdarstellung ist dabei in Verbindung auch mit der Dar- 
stellung in Fig. 8 noch gezeigt, dass fur eine auswechselbare Halterung des Rohr- 
chens 7 ein Haltestuck 21 vorgesehen sein kann, das in Bezug auf das Dusen- 
stuck 2 eine drehbare Anordnung fur das Rohrchen ergibt und damit die Mdglich- 
keit fur eine wechselnde Positionierung der einzelnen Dusenoffnungen. 

Das erfindungsgemafte Dusenstuck ist vorrangig fur eine subgingival Pulver- 
i*L€!lL r .®l ni 9ung unter Verwendung eines relativ feinkornigen Dentalpulvers konzi- 
piert. Es kann jedoch bei einer Verwendung eines ebenso eher feinkornigen Pul- 
vers auch fur eine supragingivale Pulverstrahlreinigung vorgesehen werden. Dabei 
sollten jedoch Dusenstucke mit einer angepassten, etwas abweichenden Orientie- 
rung der Dusenoffnungen verwendet werden, mit welchen der Auslassquerschnitt 
der Austrittsduse in der Manteltasche des Rohrchens ausgebildet ist. Die deshalb 
auch bevorzugte Konzipierung der Rohrchen als auswechselbare Einmalprodukte 
vereinfacht dafur das Uberwechseln zwischen diesen beiden Behandlungsarten 
der Pulverstrahlreinigung. 
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PATENTANSPRUCHE 

1 . Dusenstuck fur ein dentales Pulverstrahlgerat, das fur eine auswechseibare 
Anordnung an einem Handstuck vorgesehen ist und eine Austrittsduse fur Luft 
im Gemisch mit einem fur eine Zahnreinigung geeigneten Dentalpulver auf- 
weist, wobei eine vordere Teillange am Auslassquerschnitt der Austrittsduse 
uber ein an dem Handstuck festgelegtes Griffteil des Dusenstuckes nach au- 
ften vorsteht und rohrchenformig ausgebildet ist, 

dadurch gekennzeichnet, der Auslassquerschnitt der Austrittsduse mit weni- 

- -v - "' 

gen Dusenoffnungen in der Mantelflache des vorderen Endes der rohrchen- 
formigen Teillange des Dusenstuckes ausgebildet ist. 

2. Dusenstuck nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dusenoff- 
nungen in einer gemeinsamen Radialebene des Rohrchens angeordnet sind 
und einen gleichen oder unterschiedlich groften gegenseitigen Abstand ent- 
lang der zugehorigen Umfangslinie des Rohrchens haben. 

3. Dusenstuck nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dusenoff- 
nungen in wenigstens zwei verschiedenen Radialebenen des Rohrchens an- 
geordnet und in den beiden Radialebenen in der axialen Richtung des Rohr- 
chens auf Lucke zueinander versetzt sind. 

4. Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Dusenoffnungen als Radialbohrungen ausgefuhrt sind. 



5. Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Dusenoffnungen als Schragbohrungen ausgebildet sind, die mit der Achse 
des Rdhrchens einen spitzen Winkel einschlieGen. 

6. Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Dusenoffnungen als tangentiale bzw. windschief ausgerichtete Bohrungen 
ausgefuhrt sind. 

7. Dusenstuck nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Achsen der 
tangentialen bzw. windschiefen Bohrungen unter einem spitzen Winkel zu der 
Axialebene des Rohrchens ausgerichtet sind. 

8. Dusenstuck nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus- 
lassquerschnitte der Schragbohrungen und/ Oder der tangentialen bzw. wind- 
schiefen Bohrungen stromabwarts zu dem jeweils zugeordneten Einlassquer- 
schnitt der Bohrungen ausgebildet sind. 

9. Dusenstuck nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Achsen der 
tangentialen bzw. windschiefen Bohrungen in einer gemeinsamen Radialebe- 
ne des Rohrchens verlaufen. 

0. Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Dusenoffnungen schlitzformig ausgebildet sind. 

1. Dusenstuck nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine definiert 
Langsachse der schlitzfdrmigen Dusenoffnungen achsparallel oder unter ei- 
nem Winkel zu einer achsparallelen Mantelflache des Rohrchens ausgerichtet 
ist. 



12. Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Oder jeder Radialebene des Rohrchens wenigstens drei Dusendff- 
nungen langs der zugeordneten Umfangslinie des Rohrchens ausgebildet 
sind. 

13. Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass das vordere Ende des Rohrchens geschlossen Oder mit einer axialen 
Dusendffnung versehen ist. 

14. Dusenstuck nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Du- 
sendffnung diffusorfdrmig ausgebildet ist. 

15. Dusenstuck nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Du- 
sendffnung nach Art einer Venturiduse ausgebildet ist. 

16. Dusenstuck nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Du- 
sendffnung mit einem sich in axialer Richtung verengenden Auslassquer- 
schnitt versehen ist. 

17. Dusenstuck nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Du- 
sendffnung fur eine Ablenkung des austretenden Luft-Pulver-Gemischstrahles 
aus der Achse des Rohrchens heraus asymmetrisch ausgebildet ist. 

18. Dusenstuck nach einem der Anspruche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der axialen Dusendffnung ein Ablenkkdrper vorgesehen ist, der den 
austretenden Luft-Pulver-Gemischstrahl gegen die behandelte Zahnflache 
ausrichtet. 



19. Dusenstuck nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Ablenkkor- 
per an dem Rohrchen auswechselbar angeordnet ist. 

20. Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine zu der Austrittsduse fur das Luft-Pulver-Gemisch zusatzliche Fluid- 
Austrittsduse vorgesehen ist, deren Mundung zu den Dusendffnungen der 
Austrittsduse fur das Luft-Pulver-Gemisch axial zuruckversetzt ist. 

21. Dusenstuck nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Fluid- 
Austrittsduse konzentrisch zu der Austrittsduse fur das Luft-Pulver-Gemisch 
angeordnet ist. 

22. Dusenstuck nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Fluid- 
Austrittsduse mit einem diffusorformigen Auslassquerschnitt versehen ist. 

23. Dusenstuck nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Fluid- 
Austrittsduse seitlich neben der Austrittsduse fur das Luft-Pulver-Gemisch an- 
geordnet ist. 

24. Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass die rohrchenformige Teillange des Dusenstuckes mit einem bogenformi- 
gen Verlauf versehen ist, der an den Dusendffnungen der Austrittsduse endet. 

25. Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, 
dass die rohrchenformige Teillange des Dusenstuckes einen ovalen bis ellipti- 
schen Querschnitt aufweist. 



26. Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, 
dass die rdhrchenfdrmige Teillange des Dusenstuckes aus einem sich nach 
seiner Harte und Oberflachenbeschaffenheit atraumatisch verhaltenden Mate- 
rial, wie insbesondere Polycarbonat Oder einem anderen Kunststoff, besteht. 

27. Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der rdhrchenfdrmigen Teillange des Dusenstuckes eine Skalierung 
und/ Oder eine Farbeinteilung fur eine Markierung der Position der Dusenoff- 
nungen relativ zu der Hauptachse des Handstuckes vorgesehen ist. 

28. Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet; 
dass das Rohrchen als ein an dem Griffteil auswechselbar angeordnetes Ein- 
malprodukt ausgebildet ist. 

29. Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Rohrchen durch ein relativ zu dem Griffteil drehbares Haltestuck 
gehalten ist. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Ein Dusenstuck fur ein dentales Pulverstrahlgerat ist mit einer Austrittsduse ver- 
sehen, deren Auslassquerschnitt fur eine vorrangig subgingivale Reinigung der 
Zahnwurzeloberflachen mit besonders feinkdrnigen Dentalpulvern mit wenigen 
Dusendffnungen in der Mantelflache des vorderen Endes einer rohrchenfdrmigen 
Teillange des Dusenstuckes ausgebildet ist. 



Fig. 4 
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PATENTANS PRUCHE 

1. Dusenstuck fur ein dentales Pulver strahlgerat , das fur 
eine auswechselbare Anordnung an einem Handstiick vor- 
gesehen ist und eine Austritt sduse fur Luft im Gemisch 
mit einem fur eine Zahnreinigung geeigneten Dentalpulver 
sowie eine Austritt sduse fur ein Fluidum aufweist, bei 
dem eine vordere Teillange am Auslassquerschnitt der 
Austritt sduse uber einen am Handstiick festgelegten 
Griffteil (1) des Dusenstiicks' (2) nach aufren vorsteht, 
als Rohrchen (7, 7 ' , 7 " , 7 ' "' ', 8 ) ausgebildet ist und 
Dusenof fnungen ( 9 , 10 , 10 ' , 10 ' ' , 1 1 , 1 2 ' , 13 , 1 7 ) in der 
Mantelflache des vorderen Endes des Rohrchens 
(7 f l ' ,7 r ' ,1 ' ' ' , 8) aufweist und bei dem die Mundung der 
Austrittsduse fur das Fluidum axial in Bezug auf die 
Austrittsduse (18; 19) fur das Pulver-Luf t-Gemisch 
zuriickversetzt ist , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dusenof fnung (9,10, 10', 10'', 11 , 12 , 12 ' , 13 , 17 ) 
fur das Pulver-Luf t-Gemisch und die Austrittsduse 
(18, 18', 19) fur das Fluidum derart bemessen und 
angeordnet sind, dass innerhalb der behandelten 
Zahnf leischtasche (subgingival) eine Wirbelbildung 
entsteht . 
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2. Dusenstuck nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

class die Dusenof f nungen (9,11,12,12m in einer 
gemeinsamen Radialebens des Rohrchens (7, 7', 1'' , l rTr ) 
angeordnet sind unci einen gleichen oder unterschiedlich 
groften gegenseitigen Abstand entlang der zugehorigen 
Umf angslinie des Rohrchens haben. 

3. Dusenstuck nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dusenoff nungen (9) in wenigstens zwei 
verschiedenen Radialebenen des Rohrchens (7 ' ' ) angeordnet 
und in den beiden Radialebenen in der axialen Richtung 
des Rohrchens auf Lucke zueinander versetzt sind. 

4. Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dusenoff nungen (9) als Radialbohrungen 
ausgefiihrt sind. 

5. Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichne t , 

dass die Dusenoff nungen (11) als Schragbohrungen 
ausgebildet sind, die mit der Achse des Rohrchens (7 ' ' r ) 
einen spitzen Winkel einschliefien . 

6. Dusenstuck nach einem der Anspruche 1-4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dusenoff nungen (12, 12') als tangentiale bzw. 
windschief ausgerichtete Bohrungen ausgefiihrt sind. 



. . ./3 



MULLER SCHUPFNER 



P ATENTAN W A L T E ~ Selte 3 

7. Dusenstuck nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

class die Achsen der tangentialen bzw. windschief en 
Bohrungen (12') unter einem spitzen Winkel zu der 
Axialebene des Rbhrchens (7) ausgerichtet sind. 

8. Dusenstuck nach Anspruch 5 oder 5 r 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auslassquerschnitte der Schragbohrungen (11) 
und/oder der tangentialen bzw. windschief en Bohrungen 
(12, 12') stromabwarts zu dem jeweils zugeordneten 
Einlassquerschnitt der Bohrungen ausgebildet sind. 

9. Dusenstuck nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Achsen der tangentialen bzw. windschiefen 
Bohrungen (12, 12') in einer gemeinsamen Radialebene des 
Rohrchens (7) verlaufen. 

10 . Dusenstuck nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dusenof f nungen (17) schlit zf ormig ausgebildet 
sind. 

1 1 . Dusenstuck nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine definierte Langsachse der schlit zformigen 
Dusenof f nungen (17) achsparallel oder unter einem Winkel 
zu einer achsparallelen Mantelf lache des Rohrchens 
ausgerichtet ist . 
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12 . Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennseichnet, 

class in der oder jeder Radiaiebene des Rohrchens (7, 7', 
7 ' ' f l' rf ) wenigstens drei Dusenof f nangen (9, 11, 12, 
12') langs der zugeordneten Umf angslinie des Rohrchens 
ausgebildet sind. 



13 . Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das vordere Ende des Rohrchens (7,7''') geschlossen 
oder mit einer axialen Dusenof fnung (10) versehen ist. 

14 . Dusenstuck nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die axiale Dusenoffnung (10'') dif f usorf ormig 
ausgebildet ist. 

15 . Dusenstuck nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die axiale Dusenoffnung (10) nach Art einer 
Venturiduse (13) ausgebildet ist. 

16 . Dusenstuck nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die axiale Dusenoffnung (10) mit einem sich in 
axialer Richtung verengenden Aus lassquer schni tt (10') 
versehen ist. 

17 . Dusenstuck nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die axiale Dusenoffnung (10) fur eine Ablenkung des 
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austrstenden Luf t-Pulver-Gemischst rahles aus der Achse 
cles Rohrchens heraus asymmetrisch ausgebildet ist. 

18 . Dusenstuck nach einsm der Anspruche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an der axialen Dusenoffnung (10) em Ablenkkorper 
(15, 16) vorgesehen ist, der den austretenden Luft- 
Pulver-Gemischstrahl gegen die behandelte Zahnflache 
ausrichtet . 

19 . Diisenstuck nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ablenkkorper (16) an dem Rohrchen (7) 
auswechselbar angeordnet ist. 

20 . Dusenstuck, nach einem der vorhergegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Fluid-Austrittsduse (18) konzentrisch zu der 
Austrittsduse fur das Luf t-Pulver-Gemisch angeordnet 
ist . 

21 . Dusenstuck nach einem der vorhergegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fluid-Austrittsduse (18') mit einem 

dif f usorf ormigen Auslassquerschnitt versehen ist. 

22 . Dusenstuck nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fluid-Austrittsduse (19) seitlich neben der 
Austrittsduse fur das Luf t-Pulver-Gemisch angeordnet 
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23 . Diisens tuck nach einem der Anspruche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die rohrchenf ormige Teillange (8) des Dusenstuckes 
(2) mit einem bogenf ormigen Verlauf versehen ist, der an 
den Diisenof fnungen der Aust rittsduse endet. 



24 . Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die rohrchenf ormige Teillange (8) des Dusenstucks 
(2) einen ovalen bis elliptischen Querschnitt aufweist. 



25 . Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die rohrchenf ormige Teillange (7 , 7'., l rr , l r,r , 8) 
des Dusenstuckes (2) aus einem sich nach seiner Harte 
und Oberf lachenbeschaf fenheit atraumatisch verhaltenden 
Material, wie insbesondere Polycarbonat oder einem 
anderen Kunststoff, besteht. 



26. Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an der rohrchenf ormigen Teillange (7, 1' , 7'' , 
1''', 8) des Dusenstuckes (2) eine Skalierung (20) 
und/oder eine Farbeinteilung fur eine Markierung der 
Position der Diisenof fnungen relativ zu der Hauptachse 
des Handstuckes vorgesehen ist. 

27 . Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Rdhrchen (7) als ein an dem Griffteil (1) 
auswechselbar angeordnetes Einmalprodukt ausgebildet 
ist . 
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23. Dusenstuck nach einem der Anspruche 1 bis 28, 
dacfrarch gekennzeichnet, 

class das Rohrchen (7) durch ein relativ zu dem 
Griffteil (I) drehbares Haltestuck (21) gehalten ist 



